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Geschichte der 
Supraleitung

Physikalische 
Grundlagen

Kabelherstellung

Anwendungen 

Verteilnetze, 
Antriebe, 

Kernspintomograph

Teilchenbeschleuniger 
(DESY, CERN) 

Kernfusion (ITER, 
Wendelstein)



Entdeckung der Supraleitung    
spektrumder Wissenschaft / Mai 1997
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Heike Kammerling-Onnes
vor seiner Apparatur
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Grundlegende Formeln der Elektrotechnik
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Spezifischer 
Widerstand
in Abhängigkeit 

von der Temperatur
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Erklärung der Supraleitung:     BCS-Theorie
Nobelpreisträger 1957 waren Bardeen, Cooper und Schrieffer

Ein quantenmechanisches Phänomen Zur Theorie:

ÅDas vollständige Verschwinden des 
elektrischen Widerstands ist ein 
Phasenübergang(wie flüssig/fest) 
vom normaler zu supraleitender 
Leitfähigkeit bei tiefen Temperaturen.

ÅViele Metalle, Legierungen, Oxide und 
auch organische Verbindungen zeigen 
dieses Phänomen.
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Entdeckung der Hochtemperatursupraleitung

Georg Bednorz und Alex Müller

Nobelpreis 1987
Diagramme zur Messung der 
Sprungtemperatur
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Hochtemperatur Werkstoffe
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Kristallstruktur der Cuprate
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KennlinienBi-2223 HTSL
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Herstellung 
eines Kabels mit 
HTSL-Material
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2. Generation mit Epitaktischen Verfahren
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HTSL-Kabel für die Mittelspannung
der Fa. NKT-Cables
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ÅB:   BISCCO-HTS

ÅC:   CuStabiliastor

ÅCR: Cyroflex-
Isolation

ÅS:    Cu-Draht

ÅWM: Wellmantel 
Thermische Isolatio

Å2Y:  Polyethylen als 
äußerer Schutz
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