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UNSERE VISION VON EUROPA IN ZWEI SZENARIEN
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EU Green Deal CO, Emissionsziele
-55%* bis 2030 und -100% bis 2050

Kosten-optimiertes Energiesystem
unter Berilcksichtigung der Sektoren Strom,
Warme, Industrie und Transport
(myopische Optimierung von 2020-2050)

Global Markets Energy Resilient Europe
Kein Wasserstoffimport via Pipeline

Wasserstoffimport via Pipeline
von auBerhalb Europas von auBerhalb Europas

*im Vergleich zu 1990

Modellierte Regionen inkl. zeitlicher Aufl6sung
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STROM MUSS NEU GEDACHT WERDEN ~@=

JAHRLICHE STROMNACHFRAGE DEUTSCHLAND MAXIMALE NACHFRAGE DEUTSCHLAND
m Conventional ® Power-to-Heat m E-Mobility
®m New Industry Applications © Power-to-X m Storages g 07.03.2050, 12 Uhr
)
_. 1200 E’ 2 4 8 GW
< (2]
E 1000 X 2 EI 50% flexibel
> P O
£ 800
S
g 600
§ 400 g 28.03.2050, 12 Uhr
o )
> C
2 200 s 302w
g 0 u 54% flexibel
. ERE "

2020 2050

Seite 3
Quellen 2020-Daten: AGEB



TRANSNETBW 2050-STUDIE - STUDIENVORSTELLUNG

DEUTSCHLAND: LAST FOLGT ERZEUGUNG

250

4.2 Mio. BEV nutzen DSM
(~12 % der BEV)

Nutzung von Batteriespeichern
und Pumpspeicherkraftwerken

200

Nutzung von bidirektionalem Laden
in BEV (Vehicle-2-Grid/V2G)

45-50 % Import

150

Electricity Generation & Trade [GW]

0
o oo o o o o oo o o o o oo o o o o
Qe S Qe QL Qe QL S
-50 QL N © QN © QL N © L N © L N L N 2
24.01.2050(25.01.2050|26.01.2050(27.01.2050{28.01.2050| 29.01.2050 | 30.

100 {|L I ol ..l ||| | | |ll'
e i
50 Wil I
Nutzum% teuerbaren H
/ Erzeug pazitdten I
I .

TR/_\NSNET BW

C ENERGY SYSTEM 2050

Towards a decarbonised Europe

GM-scenario

Figure: Power generation and trade,
Germany January 2050
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MASSIVER AUSBAU ERNEUERBARER ENERGIEN NOTWENDIG
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PV UND WIND DOMINIEREN DIE
STROMERZEUGUNG IN EUROPA @ wm  ()som
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ENTWICKLUNG DES WASSERSTOFFSYSTEM:
ZWEI WEGE, EIN ZIEL
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CH4 Methane (fossil or synthetic)
BLICK AUFS GANZE
Onshore Offahore S olar dr FCEV  Fuel Cell Electric Vehidle
' 20 ‘ . FT Fischer-Tropsch product
293 239 HP Heat Pump
ICE Internal Combustion Engine
PtG Power-to-Gas
RH Resistive Heater
V2G Vehicle-to-Grid

Electricity

Wie funktioniert das

klimaneutrale

Energiesystem der
EU27 in 20507?

REm ) Rerevabe |

Storage

Hydrogen

Oilttx— Gasttt
293 201

Energiefliisse in der EU27 in
2050. Alle Angaben in TWh.

Electric
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*The trade also contains 100 TWh transit
flows across non-EU27 regions like
Switzerland and UK, e. g. power
transmitted from Germany to ltaly via
Switzerland is accounted twice. First as
export, then as import.

** The emission reduction of international
transport is outside the scope of this study
and has been only taken partially into
account. Therefore, all fossil based fuel
demand of the international transport is not
shown.

***Even in a fully decarbonised energy
system, small amounts of fossil energy
carriers are used. Their emissions are fully
captured by existing Carbon Capture
technologies or encountered with negative
emissions.

**** "Industry” contains energetic as well as
feedstock usage. Fossil feedstockis not
represented in this chart as its respective
CO, content is not released into the
atmosphere. Hence, all fossil based
feedstock flows are excluded.

In general: Energy flows below 1 TWh
are not depicted. Therefore, small
imbalances between inputs and outputs
may occur.
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ENERGIEWENDE FUHRT ZU DEUTLICH WENIGER
ENERGIEIMPORTEN

EU-produced natural and
EU-imported Energy Carriers [TWh/y]
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Quellen 2020-Daten: EUROSTAT
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WEITERER AUSBAU DES STROMNETZES NOTWENDIG
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Weitere Informationen unter:
https://www.energysystem2050.net/
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DEUTSCHLAND: LAST MANAGEMENT PRAGT DIE NACHFRAGE
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DAS KLIMA DIKTIERT DIE ERZEUGUNGSVERTEILUNG:
UNTERSCHIEDE BEI DER REGIONALEN STROMERZEUGUNG

Kapazitdtsdichte Wind: i Kapazitatsdichte PV:
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HERAUSFORDERUNGEN FUR DIE FREQUENZ UND
SPANNUNGSSTABILITAT IN 2050

Spannung

Zunehmender Stromhandel und héhere Auslastung der
Stromnetze fihrt zu mehr Blindleistungsbedarf

Um die Spannungsstabilitat und damit eine sichere
Energieversorgung zu gewahrleisten wird daher deutlich
mehr Blindleistungskompensation bendtigt (zum Beispiel

neue Kompensationsanlagen wie Kondensatoren und
STATCOM)

System Splits sind die gro3te Herausforderung fur die
Frequenzstabilitat innerhalb des ENTSO-E Gebiets

Das potentielle Wirkleistungsungleichgewicht nimmt von
2035 bis 2050 stark zu

Mehr Systemtragheit wird bendétigt (u.a. durch die
Installation von netzbildenden Wechselrichtern)
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BESTATIGUNG NETZENTWICKLUNGSPLAN 2023 2037/2045

Weitere Informationen zum
Netzentwicklungsplan Strom
unter folgendem Link:

https://www.netzentwicklun
gsplan.de/nep-
aktuell/netzentwicklungspla

n-20372045-2023
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